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Si tuaci on presente

Et apas general es del desarrollo digital

Herram entas de desarroll o baj o open-source
y freeware.

Requeri mentos de PC para el desarrollo
baj o Li nux

M cr oprocesadores posi bl es de uso para de-
sarrol |l o.

Cono partinos con | os desarroll os.
Ej enpl os de progranaci on si npl es.
Fut uros desarroll os.

Apl i caci ones en roboti ca.



Que herram entas de desarroll o conocenos?

Actual mente la gran mayoria de |as aplicaciones de
desarroll o de sistenmas digitales son bajo otra pla-
taforma de uso nmsivo, las cuales tienen un alto
costo (la mayoria), un soporte bajo (al gunas) y ade-
mas una alta latencia en sus actualizaciones y nejo-
ras. Algunas de ellas son O cad, Tango, SnartworKks,
Protel, Wrkbench, Keil, McroC y varias otras, al
menos hay una gran fauna de ell as.

Sus upgrade son casi sienpre con costos que son un
porcentaj e del costo de |icenciam ento.

Que pasa con estas politicas?...tienden al uso sin
| 1 cenci am ent o.



Suponganbs gque ya existe |la necesidad, el estudio de
factibilidad, el pre-diseio del sistemn, y su finan-
ci am ent o.

O so6lo querenps hacerlo por hobby o investigacion
personal.... si, es factible y posible, adenmas sin
mucha i nver si on.

Conb ya sabenpbs que hacer, debenos poner nanos a | a
obra, con al nenos, |as etapas siguientes:

Et apa del “D sefio Esquematico”...(diagrama el ectri -
co).

Et apa del “Diseino del Grcuito Inpreso o PCB’.
Armado y nontaj e de partes.

Programaci o6n del Sistena.



Listado nmuy conpleto de |as aplicaciones bajo
Li nux se encuentra en
http://ww. net anmachi ne. com ~owen/ eda. ht m

0 buscar sinplenente en usando
“EDA for I|1Inux”

Podenbs nenci onar gEDA, Oregano, PCB, Eagle vy
muchas otras.

Conpi | ador es

GCC
SDCC http://sdcc. sourceforge. net/snap. php



http://www.google.cl/
http://gcc.gnu.org/

Conb henobs visto, herram entas open-source, hay va-
riadas y en desarrollo, no estan total nente integra-
das en una m sma aplicaci 6n, pero se pueden usar sin
pr obl ena.

Para desarrollo profesional |a que uso es Eagle que
es una aplicacion conpleta para desarrollo no open-
source, la que tiene; un nodulo para hacer el cir-
cuito el éctrico conpleto, otro para realizar el di-
seno del PCB y algo que ahorra bastante trabajo el
autorouter, sin enbargo tiene una version freeware
gue permte hacer placas de hasta 10x8cm | o que es
mas que suficiente para pequeinos proyectos. La ver-
sion profesional no es freeware y su costo esta del
orden de | os ~US$1300 FOB para Li nux.

Su URL es http://ww. cadsoftusa. com




Nada especial.....

Procesador desde 500M#z o superior, Celeron o
Pentium en adel ante, arquitectura iI686 reconen-
dabl e, | os 1586 funci onan pero nuy | entos.

RAM | o mas posible... sienpre es reconendabl e,
pero a partir de Jlos 128M B funciona (y
nenos... pero |ento).

Capaci dad de HDD.... 3G B hacia arri ba.

La tarjeta grafica PCl o en |lo posible AG con
AM B de RAM haci a arri ba.

Tarjeta de red y conexion internet en | o posi-
bl e. .

Es decir, cualquier PC actual, con hardware
apr opi ado.



Hay varios y tal vez mas de | o que uno podria
usar al gunos son:

En 8 bhits:

CISC famlia MCS51/52, Z80 y 27180, DS80C390,
DS80C400 basados en el MCS51 pero de alto ren-
dimento, Serie PIC que son RI SC P16F84 de 14
bits, para el WMdtorola HC0O8, Toshiba TLCS-900H
y Phillips XA51 (variante del MCS51), serie
MCS51/ 52/ AVR de At el .

En 16 bits:

Motorola Famlia HCl12 (variante del HCll1 nej o-

rado), serie nueva de uC y uyP, con nenoria
Fl ash.

Pl C P18F452 y sus vari ant es.



Verenos al gunos aspectos generales en el uso de
Eagl e, con un ejenplo practico.

e Conp | o iIndicanpbs, hacenbs prinmero el circuito

esquenati co.

» Realilzanps el diseno del
SO.

PCB o Crcuito |npre-

* Venbs al Autorouter en forma general y al gunos

consej 0S en Su uso.



Para conpil adores C, tenenpbs dos posibilidades dis-

ponibles y |o nejor es que son conpletanente open-
sour ce.

El conpilador Small Device C Conpiler, es |libre, re-
orientable, ANSI-C optim zado de Sandeep Dutta, di-
senado para M croprocesadores de 8 bits.

El conpilador por excelencia en Linux GCC, el cual
ti ene muchas posi bilidades en su uso.

Recom endo usar | os nmanual es de anbos conpil ador es.

Anbos conpi | adores generan codi go de nuy buena cali -
dad conparable a otros conpiladores de alto costo
para otras pl atafornas.



Para poder dinensionar y tener alguna idea de |o
gue estanos hablando podenos 1 ndicar al gunas
pruebas:

Debo i ndicar que no he sido nuy riguroso en | os
test, pero |lo que he realizado ne da una idea
mas que satisfactoria (por supuesto con el m s-
no har dware).

He probado un msnb cdédigo para el McroC de
Dave Dunfield y SDCC con ventajas para este,
dependi endo del tipo de rutina, (1) difieren en
eficiencia en el assenbler generado en forma
| nportante, (2) en tamano de 1 a 2/2,3 veces Yy
(3) en rendi mento por consecuenci a.

El conpilador que genera nejor codigo que el
SDCC es el Keil, pero su costo es i|Inportante.



Di sponer de aplicaciones de una alta calidad teécni-
ca, |lo que no es barato en otras pl at af or nas.

Uso de aplicaciones con una constante evolucion vy
nejoras en su rendimento, sobre todo en areas espe-
cificas

Posi bilidad de participar en proyectos de desarro-
|l os 1 nternacionales, eso permte el constante nejo-
ram ento de sus profesionales y conb consecuencia su
gananci a en productivi dad interna.

Cuando | os aportes son significativos, hay publica-
ci 6n en nuchos foros y paginas de |os aportes de |la
enpresa al proyecto en particul ar.

Rebaja i nportante en | os costos de inpl enentaci on.



Por todos es sabido que en FEM ha calificado a Chile en el
| ugar 22, nuy por sobre |os paises |atinoanericanos, el
mas cercano es Mjico en el lugar 48, sin enbargo esto
contrasta violentanente con |las calificaciones en aspectos
tan relevantes cono |a educacion y el desarrollo tecnol 6-
gi co de nuestro pais.

Lo anterior no es nmas que una confirnmaci 6n a que segui NDS
siendo un pais colonial tecnol 6gi canente habl ando, ya que
est anbs acostunbrados a inportar toda |la tecnologia y de-
] anbs pocos espaci os para nuestros desarrol |l os.

Aspectos tan inportantes, solo venos esfuerzos personal es
0 en al gunos casos enpresari al es pero nuy nodest os.

En estos aspecto el open-source 'y particularnente
| 1 nux/ bsd pueden hacer bastante a desarrollar estas falen-
ci as de pais.



Baj anbs de |a URL | a
versi on actual del conpilador sdcc-2.40, su

i nstalacion es a la forma tradicional a | os ar-
chivos tar.gz

2 Al bajarlos realizanos:

tar xvfz sdcc-2.4.0.tar.gz --> cd sdcc --> en el
directorio que se ha creado con el tar.gz

[ user @mqui nal]$ ./configure

]$ nake

|# make I nstall


http://sdcc.sourceforge.net/
mailto:user@maquina
mailto:root@maquina

Una vez instal ado procedenbs a probar
| nstal ado, para ell o ej ecutanos.

| ]$ sdcc -v
Esto nos debe entregar el siguiente nensaje (en una
| i nea):

SDCC .
ncs51/ gbz80/ z80/ avr/ ds390/ pi c16/ pi c14/ TI Nl Nati ve/ xab5
1/ ds400/ hc08 2.4.0 (Aug 13 2004) (UN X)

gue este Dbien

Felicitaciones!!....(con cierto escandal o por cier-
to), |l o henos instal ado bi en.


mailto:user@maquina

1. Venos el programa | ed.c, que es un pe-

queino ejenpl o de encendi do de un | ed con
retardo de tienpos control ados por una
| nt errupci on.

. Conpi | arenos el programa y verenps al gu-
nos detalles del Mkefile, el codigo
fuente, |os archivos gque se generan y
sus definiciones generales.



Otras herramientas open-source de avuda

2 Una de |as principales herram entas de una gran
utilidad es el uso de CVS (Concurrent Version

System.
Ver articulo de Franco Catrin en:

Ademas sienpre buscarenpbs en (Google, usarenps
una buena dosis de RTFM vy final nente aprendere-
nMos a preguntar en forma inteligente en |as
| i stas de di scusi on, sobre Linux.


http://www.tuxpan.com/fcatrin/files/cvs.html

2 Hasta ahora, henbs hecho el circuito esquenati co con

nuestro Eagl e, henpbs disefiado el PCB, |0 henbs nan-
dado a fabricar... cierto?... y nos ha || egado nues-
tra flamante placa i npresa para nontar nuestros com
ponentes... que después de nucho neditarlo, |o henos

hecho.

Ademas henpbs bajado | os conpiladores y | o henpbs i ns-
talado con cierto escandalo... :-), henbps realizado
nuestra prinera aplicacion y tenenos el codigo |is-

to.

2 Ahora conp diantres prograno el M crocontrol ador!



Tradi ci onal nrente debenbs tener un programador
de mcrocontrol adores y m croprocesadores, que
es un hardware que se conecta a un PC a I|a
puerta paralela habitual nente y es nanej ado por
una aplicacion... adi vinen donde corre....
] en esa cosa. (no lo repitan por favor!)

Ahora tenenos todo... excepto el cono progranar
nuestro PC. Pero estinado asistentes no deses-
pereis TUX tiene solucion para casi todo... vy
| o que no... |lo inventa.

Hay una aplicaci on open-source que permte pro-
gramar a |l os pC, no todos eso sSi... pero sirve,
esta es | a “ul sp” en

Conp resol venns esto?


http://www.amelek.gda.pl/avr/uisp

2 Crcuito del G abador MCS51, en desarroll o.
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Est oy recl utando progranadores para hacer una aplicaci 6n Ghone/ KDE



2 Sistema de desarrollo, desde el programador

hasta el M crocontrol ador, fabricado | ocal nen-
te... si... en Chile
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> Sistena conpleto de Control

Puerta de LCD 2x16 8 canal es anal ogos

8 lineas |I/0O

Al | ment aci 6n
+12V/ GNDY +5V

uC MCS51

32 lineas I/0O

Puerta RS232C




> uC pequeno,

Act uador es
contacto seco

Ent r adas

Sal | das

famli1a MCS5H1.

RS422 RS232

A TDA-00-112-A

50/60Hz
1201120V~ - D us
eAsaaves 1281120VAC

TDA-00-112-A
50/60Hz

120120V~ . cNBUS |
1 12A/120VAC |

2A/ 24V =
TA240V ~ 12A/ 24VDC
- 7A/240VAC
A

Puerta para
TCP/ I P

iﬂﬂiﬂiiiﬂ =
0dZ1-16020681V > - IS 2
usem

rfn.
N
0 d



> Este es un prototi po por supuesto pero fun-
Cl ona.
Anpl 1 i cador

Salida Parl ante

Al i rent aci 6n 9V

@G abador el ectrénico
de audi o

CPU 8 bits

Entradas digitales

Tamano de 5, 1x5, 6cm



!

> Este es un esqueleto de un robot novil, al cual
se | e pueden agregar diferentes sensores, ra-

dar, soni do, etc...

Este es un prototipo de desa-
rrollo y se esta realizando el
pl ano necani co, para ser hecho
en corte |aser.

Sus notores seran control ados
por manejo de PWM | ndependi en-
tes para cada costado de trac-
ci on.

Model o sacado de http://ww. superdroi drobots. com



Espero ahora sus. ..

2 Quejas, criticas, reconendaci ones, alcan-
ces, sugerencias, conentarios, reclanos,
mani f est aci ones, etc...

2 Adenas claro esta de sus dudas y pregunt as,
| as que tratare de responder con el nayor
agr ado.

Los espero en m pagi ha web

ww\. el ectrol 1 nux. cl



